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PaGouasi nporpamma pa3paboraHa Ha OCHOBe:

aBTOpcKoM yueOHoii mporpammbl O. C. TabGpuensna «Kypc xummm nas 8 — 11 ximaccoB

o0reo0pazoBaTenbHBIX Yupexacauiny M.: [lpoda, r;
- obpazoBarensHOM porpamMbl MKOVY TTOLLT Ne2
- yueOnuka Xumws. 8 kimace, ['abpuensa O.C.

MecTto yuyeGHOro npesMera B yueOHOM IJIaHe
CornacHo y4eOHOMY IUTaHy, U3yUeHHE XUMUU B § KJIacce OCYIIECTBISIETCs U3 pacuéra 2 yaca B Heneno, 70
9acoB B IroJl

IInanupyemMble pe3yJbTaThbl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NmpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

Oco3HaBaTh €IMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOUIETO MHpPA, BO3MOXKHOCTH €ro I03HAaBAEMOCTH H
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHUI HAYKU.

[locTeneHHO BhICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE:

OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCIIE M B paMKaX CaMOCTOSITEIbHOM
JACATCIBHOCTHU BHE IIKOJIBI,

OIICHUBATD KU3HCHHBIC CUTYAIIUU C TOYKH 3PEHUS 0€30MMacHOr0 00pas3a )KU3HU U COXPAHEHUS 37I0POBbS;

OILICHUBATh DKOJIOTHUECKHI pHUCK B3aMOOTHOIIICHUI YEeJIOBEKA U IMpUPOAKI.

(DOpMI/IpOBaTB 9KOJIOTHUYCCKOEC MBIIJICHUE: YMCHHUE OLCHUBATH CBOIO ACATCIIBHOCTD U IIOCTYIIKU APYTUX
JOJIeH C TOYKH 3PEHUS COXPAHEHUS OKPYKAIOIICH CpeIbl - TapaHTa KU3HU U OJaromnoayyus e Ha 3eMire.

MertanpeaMeTrHble pe3yJbTaThl:

Peeviamusenvie YYII.

CamocrosTenbHO OOHApPYXUBAaTh W (POPMYIHPOBATH y4eOHYIO TPOOIEMy, OMpPENeisaTh IeNb y4eOHOM
JeATEIbHOCTH, BBIOMPATh TEMY MPOCKTA.

BriiBurarh Bepcuu pemieHus npo0IeMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIH Pe3ysbTaT, BRIOUPATh U3 MPEII0KESHHBIX
Y MICKaTh CAMOCTOSATEIBHO CPEACTBA JOCTHIKEHHUSI IEITH.

CocraBisiTh (MHIUBUAYAIBHO WIH B TPYIIIE) IJIAH PEIICHHUS TPOOIeMbI (BBITIOTHEHHS MPOCKTA).

PaGorast mo 1uiaHy, CBEpATh CBOM JCHCTBUSI C ILEIbIO M, NMPH HEOOXOAUMOCTH, HCIPABIATH OIIMOKU
CaMOCTOSITEITBHO.

B nuanore ¢ yuutenem COBEpIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIIBHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU OIICHKH.

llosnasamenvrvie YVJI:

AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIACCH(PUIUPOBATH U 00001IaTh (AKTHI U SBICHHUA. BBIABIATH NPUUYMHBI U
CIIE/ICTBHS IPOCTHIX SIBJICHUH.

OcymecTBIsATh CpaBHEHHE, KIACCH(DUKAIMIO, CaMOCTOSTEIBHO BBIOMpas OCHOBAHUS W KPUTEPUH IS
yKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OIEepaInii;

CTpouTb JOrMYECKOE PACCYkKACHUE, BKIIIOYAIOIEee YCTAHOBJIECHNE PUUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3CH.

Co31aBaTh cXxeMaTHYECKHE MOJIENIU C BBIACTICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTUK OOBEKTA.

CocTaBisTh TE3UCHI, DPA3JIMYHBIE BHJbBl IUIAHOB (IIPOCTBIX, CIOXKHBIX M T.1.). IIpeoOGpa3zoBbIBaTh
MHGOPMALIMIO M3 OJHOTO BHJIA B APYTroi (TabauIly B TEKCT U Ip.).

BbIunThIBaTH BCE YPOBHM TEKCTOBOM MH(pOPMALIHK.

YMeTh onpeaensTh BO3MOXKHbIE UICTOUHUKH HEOOXOAMMBIX CBEIECHUH, MPOU3BOAUTH MOUCK MH(OpMAIHH,
aHAJIM3UPOBATH U OLIEHUBATh €€ IOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YYJ/I:




CamocToATeNbHO OpraHU30BHIBATh yueOHOE B3aMMOJCHCTBHE B Tpymme (Ompenenirh oOIue e,
pacnpenensiTh pojiu, 10roBapuBaThes ApyT ¢ APYroM U T.A.).

IIpexvMeTHbIe pe3yabTaThI:
OOyyaromuiics Hayuumca:

1. B mo3naBarenwsHOU cdepe:

* OIIMCBHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, XKUAKUX, Tra3000pa3HbIX BEILLIECTB, BBIACNAS HUX CYLIECTBEHHbIE
MIPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BEUIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHaBJIMBaTb IMPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBA3M MEKY JAHHBIMU XapaKTEpPUCTUKAMU BELIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMbICI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX MOHSATHI «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKUNA 3JIEMEHTY,
«TIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BEILIECTBOY», «BAJIECHTHOCTBY, UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMHH;

* U300paXkaTh COCTAB MPOCTEUIINX BELIECTB C MOMOIIbI0 XUMHUECKUX (POPMYII U CYIIHOCTh XUMUYECKUX
pEeaKIMii C MOMOLIBI0 XMMUYECKNUX YPaBHEHMIA;

* BBIYUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MaccChl BEIECTB, @ TAaKKE€ MAacCCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOI'0 JIEMEHTA B COCIMHEHMSIX JJISl OLIEHKH UX MPAaKTUYECKOM 3HAaUNMOCTH;

* CPaBHUBATh 110 COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHMUSI, KUCIOTBI, COJIH;

* KJIaccu(UIMPOBaTh OKCUIBI U OCHOBAHMSI 10 CBOWCTBAM, KHCIIOTHI M COJIM 10 COCTaBY;

* IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XUMHUYECKHUE OIbIThl UM HAONIONECHHS 3a W3MEHEHMSIMH CBOMCTB BEIIECTB B
MpoIiecce WX MPEeBpaIleHHil; cOOI0IaTh MpaBujia TEXHUKH 0€30MacHOCTH TPH MPOBEICHUM HAOIIONCHUA U
OTIBITOB;

* pa3nuy4aTh OSKCIEPUMEHTAJIBHO KHUCIOTHI M INEIOYH, TOJb3YSACh HMHAMKATOPAMU; OCO3HABATh
HEOOXOAMMOCTh COOIOACHUS Mep 0€30MacHOCTH MTPU 0OpaIICHUH C KUCIOTAMH U MIEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMbICHI nepruoandeckoro 3akona J[. 1. Menpaeneena;

* OIUCBIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOINYHYIO (POPMY MEPUOINUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIIEP U paclpeesIeHue YnCia JIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM
aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPUOJIOB MEPUOTNIECKON CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIUs U KaJIbLIUs;

* pa3nuy4aTh BUbI XUMHUYECKOM CBSA3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJEHTHYIO HETIOJIAPHYIO U
METaJTUYECKYIO;

* U300paXkaTh JEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYIIBI BELIECTB, 00OPa30BAHHBIX XUMUUYECKUMU CBS3SIMH Pa3HOTO
BU/IA;

* BBIAIBJIATh 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT CTPOCHUS MX KPHUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTMYECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE JJIEMEHThl M UX COCOUHEHHS Ha OCHOBE IIOJIOKEHHUS SJIEMEHTOB B
MEePUOMYECKOM CHCTeME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUSI UX aTOMOB;

* XapaKTepru30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHE MEPUOJNUECKOT0 3aKOHA U TIEPUOAUYECKOM
cucTeMbl XuMHuyeckux saemeHToB [I. M. MennaeneeBa; * oOOBSCHATh CYTh XMMHUYECKUX TIPOILIECCOB U MX
MPUHIUIHATIBHOE OTINYHE OT PU3UUECKUX;

* Ha3bIBATh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKIUt;

* YCTaHABJIMBATh MPUHAAICKHOCTh XUMHYECKONW pEakIUu K OMpeleI€HHOMY THIIy IO OJHOMY U3
KITACCU(UKAIIMOHHBIX TMPU3HAKOB: 1) O YUCIYy W COCTaBY HUCXOIHBIX BEIIECTB M MPOIYKTOB pEaKIUU
(peakiuu COeMHEHMs], PA3JI0KEHHs, 3aMEIIeHUs] 1 OOMEHa); 2) MO BBIJIEJIEHUIO WM MOTJIONEHHIO TEIUIOTHI
(peakuu 3K30TEPMUYECKHE U HHIOTEPMHUYECKHE); 3) 10 M3MEHEHUIO CTENeHeH OKHCICHHMS XUMMYECKHX
3JIEMEHTOB (PEaKIMU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHbIE); 4) M0 00paTUMOCTH TMpolecca (peakiuu
o0paTUMbIe U HEOOpaTHUMBIE);



* COCTaBJIAITh YpaBHEHUS SJICKTPOJUTUYECKOM JUCCOLMALMM KHUCIOT, IIEJIOYeH, CoJiei; MOJHble U
COKpal¢HHbIC WOHHBIC YypaBHEHUS peakiuid OOMEHa, ypaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuii;

* MPOTHO3UPOBATh TPOAYKTHl XUMUYECKHX PEaKIuil 1o (opMyliaM/Ha3BaHUSIM HMCXOJHBIX BEIIECTB;
OTIpeIeTISITh UCXOHBIE BEIIecTBa Mo (hopmynam/Ha3BaHUSM IPOAYKTOB PEAKITUH;

* COCTaBJIITh YPaBHEHUS PEaKIUid, COOTBETCTBYIOIIUX MMOCIEI0BATEILHOCTH («LIETIOYKE») MPEBPAICHUI
HEOPraHMYECKHUX BEIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B TPOIECCE HKCIIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHWU XUMUUYECKOU
peakiuy;

* OIIPENIEISITh MPUHAICIKHOCTh HEOPraHUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY W3 W3YYCHHBIX KJIACCOB/TPYIII:
METaJUTbl U HEMETAJUIbI, OKCUbI, OCHOBaHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIITH (POPMYIIBI BEUIECTB M0 UX Ha3BAHUSM;

* OTNPEENSITh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKHCIICHUSI SJIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBJIATh (OPMYJIBI HEOPTaHMUECKHX COCJUHEHUN MO BaJEHTHOCTSIM U CTENEHSM OKHCIICHUS
2JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsijjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH;

* OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS (U3MUYECKHMX M XUMHYECKHX CBOWCTB TMPOCTHIX BEIIECTB
(MeTa/sIoB M HEMETaJUIOB) M WX BBICHIMX OKCHUJIOB, OOPa30BAaHHBIX JJIEMEHTAMH BTOPOTO M TPETHETO
MIEpPHUOJIOB;

* Ha3bIBATh OOIIME XMMUYECKHNE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIC TSI TPYIIT OKCHIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEpPHBIC MJIs KaXKIOTO U3 KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

* IPUBOJIUTH TIPUMEPHI PEAKITNH, MOATBEPKIAIOINX XUMHUECKHE CBOWCTBA HEOPraHWYECKUX BEIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHMH M COJICH;

* OIpENIENATh BEleCTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxusx;

* COCTaBJISITh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (U1 U3yYEHHBIX PEaKIuil) MO MpeaaoKeHHbIM
CXeMaM peakiuit

2. B tpynosoii chepe:

* 10JIb30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHHUEM M XMMHUYECKOH MOCY10i1;

* IPOBOJUTH J1a0OPATOPHBIE OIBITHI, MOJATBEP)KIAIOIINE XUMHUYECKHUE CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPECIEHHON MacCOBOM J10JI€il paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

* OIIpENIeNATh XapaKTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M WIEJIOYEed IO M3MEHEHHUIO OKpacKu
UHMKaTOPOB;

* MPOBOJUTh KAUECTBEHHBbIC pEaKIMH, MOATBEPKAAIOIINE HAlW4Yhe B BOJHBIX pPAacTBOPax BEIIECTB
OTJICJIbHBIX HOHOB

3. B 11eHHOCTHO — OpUEHTALMOHHOM cdepe:

® aHaJIM3UPOBATH U OIICHUBATH MOCIEICTBUS Ui OKPYKAIOIIEH cpeibl OBITOBON U MPOU3BOJCTBEHHON
NeSITEeIbHOCTH YEJIOBEKa, CBA3AHHOM C MepepadOTKON BEIIECTB.

4. B cepe 6e30macHOCTH KUZHEAEATEIBHOCTH:

e OKasplBaTh IMEPBYIO IMOMOIIL TMPU OTPABICHUSX, OXKOTaX U APYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C
BEII[ECTBAMU H TaOOPaTOPHBIM 000PYyIOBAHUEM.

O6yanOHlHﬁCH ROJYYUM 603MOHCHOCMb HAVUUMDLCA .

¢ 'PaMOTHO 06pa1uaTbc;1 C BeIlIECTBaMU B IIOBCETHEBHO KH3HH,



* OCO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTh COOJIOAEHUS TMPAaBUJ HKOJOTHYECKH OE30MacHOr0 TIOBEACHUS B
OKpY>Karolle TPUPOIHON CpelIE;

* [IOHUMAaTh CMBICI M HEOOXOAMMOCTb COOJIIOJIEHUS NpPENNUCaHU, MpEeAJaraéMblX B MHCTPYKLMSX IO
HCI0JIb30BAHHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHU U JP.;

* KCIIOJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IIPU BBINOJIHEHUHM HCCIEA0BATEIbCKUX
MIPOEKTOB IO U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIyUYSHHS U PACIIO3HABAHUS BEIECTB;

* pa3BUBaThb KOMMYHHMKAaTHBHYI0 KOMIIETEHTHOCTb, HCIOJB3Yysl CpEACTBA YCTHOM W NHCbMEHHOU
KOMMYHHUKAIlMM TpH padoTe C TEeKCTaMH ydeOHWKAa M JIOTIOJIHUTEIBHOW JIMTepaTypol, CHpaBOYHBIMU
TaOMUIIAMH, TPOSIBJIATH TOTOBHOCTh K YB@KEHHIO WHOW TOYKHA 3pPEHHS HpPHU OOCYXKIECHUH Ppe3yJbTaToB
BBIIIOJIHEHHOW paboThl;

* OOBEKTUBHO OIICHMBATh HH(POPMAIMIO O BEHIECTBAX M XHMMHUYECKHX IMpOIeccaX, KPUTHYECKH
OTHOCUTHCSI K TICEBIOHAYYHOU HHQOpMalUU, HEITOOPOCOBECTHOM pEKIaMme, Kacarolehcsi HCIOIb30BaHUs
Pa3IUYHbIX BEILECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAUYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUI JUIsl MPAKTUYECKON e TEIbHOCTH YEJIOBEKa;

* OIMCBIBATh U3YYEHHbIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOI'O aHaJlN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX TIEPHOJUYECKONM CHCTEMbl XHMUYECKHX JJIEMEHTOB JUIs
O0OBSICHEHHSI ¥ IPEJIBUJICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh HH(GOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IIOCPEJCTBOM YIJIyOJieHHus 3HaHUM 00 ucTOpHuH
CTAaHOBJICHUS XHUMHYECKOH HayKd, €€ OCHOBHBIX MOHSITUH, MEPHUOJUYECKOr0 3aKOHa Kak OJHOr0 W3
BOKHEUIIINX 3aKOHOB MPUPO/IBI, @ TAK)KE O COBPEMEHHBIX JOCTIKEHUSX HAYKH U TEXHUKHU.

* COCTaBJIITh MOJIEKYJISIPHBIC U TIOJIHBIE MOHHBIC YPaBHEHUS TIO COKPAIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBOJIUTH TIPUMEPHI PEAKIIUNA, TTOITBEPKIAIOIINX CYIICCTBOBAHUE B3aMMOCBSI3M MEXIY OCHOBHBIMH
KJIJacCaMH HEOPraHWYEeCKUX BEUIECTB;

* POTHO3UPOBATH PE3YJIBTAThl BO3JCHCTBUS Pa3INUHbIX (AKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaxiuu;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJIbTaThl BO3JAECUCTBUSA PA3TUYHBIX (AKTOPOB HA CMELIEHUE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS.

* POTHO3UPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE WM BOCCTAaHOBUTEIILHBIC
CBOICTBA ¢ y4E€TOM CTEIEHEl OKUCICHUS 2JIEMEHTOB, BXO/ISIINX B €r0 COCTaB;

* BBIABIIATH CYIIECTBOBAaHME T€HETUUYECKON B3aUMOCBSI3U MEXIY BELIECTBAMH B PsiIy: MIPOCTOE BELIECTBO
— OKCHUJ] — TUAPOKCUJ — COJIb;

* OPraHU30BbIBaTh, MPOBOJUTH YUEHUYECKUE MPOEKTHI MO HCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, UMEIOIINX
BaYKHOE MPAKTUYECKOE 3HAYCHHE.

Conep:xanue y4eOHOro nmpeamera

1. Bgenenmue (7 4)

XuMHUs — HayKa O BEIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IPEBPALLECHUSIX.

[ToHATHE O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (POPMax €ro CyLIeCTBOBAaHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTBAaX

IIpeBpamenus Beniect. OTaNYNE XUMHUUECKUX PEAKLUH OT GU3NUECKUX SBJICHUN. Poib XMMMU B )KU3HU
YEJI0BEKa.

KpaTkue cBeneHHs U3 UCTOpUN BO3HUKHOBEHUS U pa3BuThs xumuu. [lepron anxumuu. Ilonarue o
¢mnocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3surue xumun Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEeHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJICHUHM XMMHUYECKON Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. . Menneneesa.

XHUMHUECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U IMIPOUCXOXKIACHHUE UX Ha3BaHUI. XUMUYECKHE



dopmyibl. Manekces u kodddunmenTsl. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi Macchl. PacueT MaccoBoit
J0JTM XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA 110 (JOpPMYJIe BEIIeCTBa.

[Teproanyeckas cuctema xuMudeckux nemMenToB J[. . MeHeneeBa, ee CTpyKTypa: Mayble U OOJIbIIHE
MIEPUO/IBL, TPYIIITBI U MOATPYMIIHI (TaBHas U modouHas). [leproauueckas cucTeMa Kak ClipaBOYHOE ocodue
JUIS TTOJIy4EHHUS CBEJICHUI O XUMHUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHONW MOJICKYJIIPHON MAcChl BEIIECTBA MO0 €r0 XUMUYECKON
¢dopmyse. 2. BerauciieHue MaccoBOM JTOJIM XMMUYECKOTO SJIEMEHTA B BEILIECTBE IO €ro (hopmyIie.
IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuKH O€30MACHOCTH MPU PadOTE B XUMHUYECKOM Kabunete. [IpreMsr oOpameHus ¢
1abopaTOPHEIM 000PYIOBAHUEM M HArPeBATEIHLHBIMU TPUOOpaMHU.

1. TIpakTtuueckasi padora Ne2
«IIpu3HaKy XUMHUYECKUX PEAKLIAID)

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JieMeHTOB (1 0 u)

AToMBI Kak (popma cyIiecTBOBaHUS XUMUYECKUX 1EeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOEHUH aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CI0KHOCTU CTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [InanerapHas Mogens CTpoeHUs aToma.

CocTtaB aTOMHBIX S7€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASA aTOMHas Macca. B3auMoCBsI3b MOHATHI
«TIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Maccay.

N3menenue yncna NpoOTOHOB B Siipe aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

N3menenue yncia HEMTPOHOB B sipe aToMa - 00pa3oBaHKe N30TONOB. COBPEMEHHOE ONPEIEIICHNE TOHITHS
«XUMUYECKHH 371eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexkTpoHbl. CTpOEHUE AMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUUYECKHUX meMeHToB Nel-20 mepuoandeckoin
cuctemsl JI. 1. MenaeneeBa. [IoHsTHE O 3aBEPILIEHHOM M HE3aBEPUICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€
(PHEpreTHyecKkoM ypoBHE).

[lepuoanueckas cuctema xuMuyeckux anemMenToB J[. M. MeneneeBa u cTpoeHure aToMoB: (pu3ndeckuit
CMBICJI TIOPSAKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa I'PyIIibl, HOMEpa NepUoa.

N3meHeHne ynciia 371eKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA -
o0Opa3oBaHMe MOJOKHUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U
HeMeTAJUI0B. [[puunHbI U3MEHEHHSI METAITIMYECKUX U HEMETAININYECKUX CBOMCTB B IIEPUOJAX U TpyMIax.

O6pazoBanue OmHapHBIX coenuHeHui. [TonsaTne 00 noHHOM CBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHX IEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX/1y CO00M - 00pa3oBaHME JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IPOCTHIX BelecTB. KoBaneHTHas HENosipHas XUMHUYECKasi CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX IEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEX 1y cO00M - 00pa3oBaHre OMHAPHBIX
COEIMHEHHNI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHO! MOJISPHON CBS3U.

BsaumoseiicTBue aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-METAIIIOB MEXAY CO00ii - 00pa3oBaHKe METaNTMYECKUX
Kkpuctamios. [loHsaTre 0 MeTamInuecKkon CBS3U.

JdemoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XUMHUYECKHUX IEeMEHTOB. lleproauyeckas cucreMa XUMHAYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

Tema 3. IlIpocrbie BemecTBa (74)

[Tono)keHne METaJIJIOB U HEMETAILJIOB B IEPUOIUUECKON CCTeMe XUMUYeckuXx anemenToB /1. U.
MenneneeBa. Baxkneiinue npocTeie BElIeCTBA - METAJUIbL: JKelle30, aTIOMUHUHN, KaJIbIIUKA, MarHui, HaTPHil,
kanuii. O0uiue gpusnveckre CBONCTBA METAIIOB.

Bakneiimre mpocTeie BENIECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMH KUCIOPOa, BOAOPO/a, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yrnepoga. CiocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKUX TIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB - aJUIOTPONHs. AJUIOTpONHbIe MoIupUKaluK Kucaopoaa, pochopa u onoBa. Meranmudeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJIE€HUS MTPOCTHIX BEIIECTB HA METAILIIBI U
HEMETaJLIBL.

[Tocrosinnas ABoragpo. KomudectBo Bemectsa. Monb. MonspHas macca. Momnsipablit 00beM ra3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble eTUHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJLTUMOJISIPHAS U
KUJIOMOJISIPHAS. MAaCChl BEIIECTBA, MUJITUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.



PacueTsl ¢ UCTIOIB30BAHNEM MOHSITHI «KOJUYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAS MAacCa», «MOJISIPHBIA 00beM
ra3oBy, «IIOCTOSTHHAsE ABOTaJpo».

PacuerHsle 3a1aun. 1. Beruuciienne MoJsipHON MacChl BEIIECTB 110 XUMUYECKHM Gopmymnam. 2. PacueTsl ¢
KCIIOIb30BAHUEM MOHATUMN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», KMOJISIPHBIM 00bEM Ira30By,
«MOCTOSIHHAS ABOTAJpO».

JdemoncTpanuu. Hekotopble MeTauibl 1 HEMETAJLIBI KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Mojienib MOJISIpHOTO
o0BeMa ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

Tema 4. CoenuHeHHs XHMHYECKHX 3j1eMeHTOB (12 u)

Crenens okucienus. OnpenesaeHue CTENEeHN OKUCICHHS JIEMEHTOB 110 XUMHYECKOW (popMyIie COeTMHEHUSI.
Cocrasiienne (hopMyJs1 OMHAPHBIX COCTUHEHUH, 00U CII0c00 WX Ha3bIBaHUS. BUHAPHBIC COCTMHCHHUS
OKCHJIbI, XJ0pHabL, cynb@uasl u ap. Coctasienue ux popmyi. [IpencrtaButeny oKkCUI0B: BOJa, YTIEKUCIbIN
ra3 U HeramieHas u3BecTb. [IpecTaBuTenu JeTyYrx BOJOPOJIHBIX COCTMHEHUM: XJIOPOBOIOPO] U aMMHUaK.

OcHoBaHMs1, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUil B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUJIOB U coJiel B Bozie. [IpeacTaBuTenu menoyeit: THAPOKCUIBI HATPUS, KaJius U Kaublus. [lonsTtue o
KaueCTBEHHBIX peaknusx. Muaukaropsl. 3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B IIEIOYHON Cpejie.

Kucnotsl, ux cocra u Hazanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHast, COIsTHAS U
azoTHas. M3MeHeHne oKpacKu WHIUKATOPOB B KUCJIOTHOU Cpejie.

Conm kak Npou3BOIHBIE KHCIOT U OCHOBaHMH. X cocTaB 1 Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH COJIel B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: xuopu HaTpusi, KapOoHatT u Gocdat KaabpIusl.

AMOpGHBIE I KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMONeKyJISIpHbIE B3aUMOICUCTBH. THITBI KPUCTAIUNIMUECKUX PENIETOK: HOHHASI, aTOMHAsI, MOJICKYJIApHast
1 METAJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTATUIECKUX PEIIECTOK.

BemectBa MOJIEKyISIpHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

UYucteie BemecTBa u cMecH. [IpuMepsI )KUIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMeceld. CBOMCTBA YUCTHIX
BellecTB U cMeceil. X cocraB. MaccoBas u 00beMHast 10X KOMIIOHEHTA cMecH. PacueThl, CBSI3aHHbBIE C
WCIIOJIb30BAHUEM MOHATHS JTOJISL.

Pacuernsble 3amauun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM HOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruucnenue MmaccoBoil 10J1M BEIIECTBA B PACTBOPE IO U3BECTHONW Macce PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MACCE
pactBopuTelnd. 3. BoruncieHue Macchl pacTBOPSEMOTro BEIIECTBA U PACTBOPUTEINS], HEOOXOIUMBIX IS
MIPUTOTOBJICHUS ONPEIETIEHHON MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOrO BEIIECTBA.

HemoncTpamuu. O06pa3ibl OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U cosieil. Moenn KpUCTAIUTMIECKUX PEIIETOK
XJIopuJa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepoaa (IV). B3peiB cmecu Bogoposa ¢ Bo3ayxoM. CrocoObl pasieneHust
cMecel, QUCTUIUIALIMS BOJIBIL.

JladopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IlaMu BEIECTB pa3HbIX KIaccoB. 2. Pa3enenue cmecei.
IIpakTuyeckas padora Ne 3
«IIpuroToBnenue pacTBopa C 3aJaHHON MAacCOBOM J0JI€H PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA

Tema 5. H3MeHeHus:, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (134)

[lonsiTHe ABIIEHUI KaK U3MEHEHUHN, TPOUCXOIAIIUX C BEIIECTBAMU. SIBJIEHMUS, CB3aHHbIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJJIMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA MIPU MTOCTOSIHHOM €ro cocTase, (pusnueckue spneHus. Gusznueckue
SIBJICHUS B XUMHH: TUCTHIUISAIMS, KPUCTAITU3allKA, BEITIAPUBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTpU(]yrupoBaHue.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYecKue peakuuu. [Ipu3Haku u ycnoBus
MPOTEKaHUs XUMHUECKUX peakuuii. [ToHsTre 00 7K30- ¥ SJHAOTEPMHUUECKHUX peakiusiX. Peakiiuu ropeHus Kak
YaCTHBIN ClTydail 5K30TEPMUYECKUX PEAKIUHN, MPOTEKAIOIINX C BBIJEIICHHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIeCTB. XMMHUECKHE ypaBHEHU. 3HaUYeHHE UHIEKCOB B KO (HUITUEHTOB.
CocraBneHre ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKIIUi.

PacueTsl o xumuyeckuM ypaBHeHUsAM. PellieHre 3a1ay Ha HaXO0X/J€HUE KOJIMYECTBA BELIECTBA, MAaCChl MJIN
o0BbeMa MPOAyKTa Peakliy M0 KOJTUYECTBY BEIIEeCTBA, Macce UM 00beMy UCXOAHOTO BeliecTBa. Pacuers ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «IOJIs1», KOT/1a UCXOJIHOE BEUIECTBO IaHO B BHJIE PACTBOPA C 3a/IaHHON MacCOBOM



JI0JIEN paCTBOPEHHOT0 BEILIECTBA MIIM COJIEPKUT ONPEACICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peaxnuu paznoxkenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKUX peakuuil. Karanuzaropsl. @EepMEHTSI.

Peakiun coenunenus. Karanuruueckue n HeKatauTHueckue peakuu. O0paTuMblie 1 HeOOpaTUMBbIe
peaxkuuu.

Peakuuu 3amenienus. DNEKTPOXUMUYECKUH PsJl HAPSYKEHUN METAJUIOB, €r0 UCIIOJIb30BaHUE IS
IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKLIMI MEX Ay METAJIJIaMH U PacTBOpaMH KUCIIOT. Peakuun
BBITECHEHMSI OIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMU METajlIaMHU.

Peakuu oomena. Peakiiuu HerTpanu3anuu. Y CJI0BUS IPOTEKaHUS Peakinii 0OMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunsl XuMHYECKUX peakUui (M0 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOAHBIX BELECTB U MPOILYKTOB PEAKIIUN)
Ha IIpUMepe CBOWCTB BOAbI. Peakius pa3noskeHus - 3JeKTpoiIu3 Boabl. Peakiuu coequHeHus -
B3aUMO/ICHICTBUE BOJIbI C OKCUIaMU METAJNIOB U HeMeTallsioB. [loHsaTHe «ruapokcuipl». Peakiuu 3amenienus
- B3aUMOJICHCTBUE BOJIbI C LIEJIOYHBIMH U IIEJIOYHO3EMENbHBIMU MeTaJuIaMU. Peakiinu oOMeHa (Ha nmpuMepe
TUApOJIU3a Cylib(ua altOMUHNA U KapOuja KaJlbLius).

Pacuyernble 3axaun. 1. Beruucienne no XuMHU4EeCKUM ypaBHEHUSM MacChl MM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 110
M3BECTHON Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO U3 BCTYMAOIIUX B PEAKLMIO BEUIECTB WU MPOAYKTOB
peakuuu. 2. BerunciaeHre Maccol (KOJIMYECTBA BEILIECTBA, 00beMa) IPOAYKTa PeaKkiiu, eCIl U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEILECTBA, COAEPIKAILEr0 ONpEeAeIEHHYIO 1010 puMeceil. 3. Boruncienue maccsbl (KoJu4ecTBa
BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYyKTa PEaKIIMH, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBast 10JIsl paCTBOPEHHOT O
BEIIECTBA.

Jemoncrpanumn. [Ipumeps! puszndeckux sBiIeHUI; a) MiaBieHrne napaduHa; 6) pacTBOpeHue epMaHTraHara
KaJusi;B) Au¢dy3us AyHMIHUCTHIX BEUIECTB C TOpsIIel JaMIoYKy HakanuBaHus. [Ipumepbl XuMmudeckux
SIBIICHUH: a) TOpEeHUe MarHus; 0) B3aMOJEMCTBHE COJITHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOTy4YEeHHE
ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue nomy4eHHOro ruIpoKCcHIa B KUCIOTaX;

1) B3aumoiericteue okcuaa Meau (I1) ¢ cepHol KMUCTOTOM NMPU HATPEBAHUH; €) Pa3JIOKCHHUE IIEpMaHTraHaTa
KaJIus; %K) B3aUMO/IeiicTBIE pa30aBiIeHHBIX KHCIOT ¢ METaJIJIaMU; 3)pa3io’KeHUe epOKCUAa BOJOPOIa.

JlaGopaTropHbie onbIThL. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH UCHIAPEHUS BOJIBI U CIIUPTA MO UCUE3HOBEHUIO UX Kareilb
Ha punbTpoBaIbHOM Oymare. 4. OkucieHrne MeIU B TJIaMEHU CITUPTOBKHU WK ropeliku. 5. [lomyTHeHne
M3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIABIXAaEMOT0 YIJIEKHUCIOro ras3a. 6. [lomydyeHnne yriekucnoro rasa B3anMOJeHCTBUEM
COJIbI ¥l KUCIIOTHI. 7. 3amernieHue Meau B pactBope xyopunaa meau (I1) sxemnesom.

IIpakTuyeckas padora Ne4.
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHON COJINY.
IIpakTuyeckas padora NeS.
«Peakum MOHHOTO OOMEHa»

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (21 u)

PactBopenue kak (puszuko-xumuuyeckuii npouecc. IloHsaTre o ruaparax u KpuCTaIoruparax.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEP/IBIX BEILIECTB OT
TemnepaTypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBIIICHHBIE U NIEPECHILCHHbIE paCTBOPhI. 3HaYEHHUE PACTBOPOB IS
IPUPOJIBI U CEINBCKOIO XO3HCTBA.

[ToHsATHE 00 3MEKTPOIUTUYECKON TUCCOUAU. DICKTPOIUTH U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M JUCCOLMaluu
3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBsA3U. CTENEeHb 3JIEKTPOTUTHUECKON AUCCOLUALIUH.
CunbHble U cilabble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOTUTHUECKON Auccoruanuy. MIoHHbIe ypaBHEHUs peakiuid. Y ciaoBus
MIPOTEKaHUs PeaKLMU OOMEHa MKy AJIEKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MTPEICTABICHUM.

Knaccugukaius MOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON
aucconuanui. MoneKyssipHble U HOHHbIE YPAaBHEHUS PEeaKlMi KUCI0T. B3auMozeicTBre KUCIIOT ¢
MeTaJlaMu. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HANPSDHKEHUH METaIoB. B3anMonencTBrue KUCIOT C OKCHIaMU
MeTaJuI0B. B3auMonelcTBre KUCIOT C OCHOBaHUAMM - PEAKLUs HeUTpann3auuy. BzanmoaeiictBue KUCior ¢
coisimu. Vcnionb30BaHue TabIUIIbl pACTBOPHUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.



OcHoBanwsl, Ux Kiaccupukanus. Jluccoruanys OCHOBaHUI U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOIUTUYECKOHN AUCCOLMANMU. B3auMoielicTBe OCHOBAHUM C KMCIIOTaMU, KUCIOTHBIMA OKCHJIAMH U
consmu. Mcnonbp3oBaHue TabiInLbl pACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHMI.
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HAarpPEBaHUU.

Comnu, ux Kaccu(puKanus U TUCCOIUAINNS PA3IMYHBIX TUIIOB cosieil. CBOWCTBA COJIeH B CBETE TEOPUH
NEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMU. B3auMOIEeHCTBHE COIEN C METAJUIAMH, YCIIOBUS IPOTEKAHUS dTUX
peakuuii. BzanmonericTBre coseil ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAaHUSMHU U coyisiMu. Vicnonb3oBanue Tabauiibl
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06001menne cBeneHnit 00 OKCHIaX, UX KIACCU(PHUKAIMNA U XUMHUECKIX CBOMCTBAX.

I'enernueckue pspl METANIOB M HEMETAJIOB. [ eHeThuecKkas CBsA3b MEXK/Y KilacCaMH HEOPraHU4YECKUX
BEILIECTB.

OKHCAUTENBEHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE PEAKIIMU. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID, OKUCIIEHNUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakunun noHHoro oOMeHa 1 OKMCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. CocTaBiaeHNE YpaBHEHUI
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI METOI0M JIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPE/CTABIECHUN 00
OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MpOLECccax.

JemoncTpanum. VcnbiTanue BENECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTD
3IEKTPOMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIEHTpaluuu. BzauMoaencTBue NMHKa ¢ Cepou, CONSTHOM
kucnoro, xjaopunom meau (I1). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuy, xapakTepHble J11 pacCTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM MM cepHOM). 9.
Peakuuu, xapakrepHble A1 paCTBOPOB Hienouelt (ruaApokcuaoB HaTpust uin kanus). 10. [lonydyenue u
CBOICTBa HEPACTBOPUMOT0 OCHOBaHMUsI, HanpuMep ruapokcuga meau (II). 11. Peakuuu, XxapaktepHble 1ist
pacTBopoB cojieit (Hanpumep, 1 xiaopuaa meau (I1)). 12. Peakmuu, xapakTepHbie 1711 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(Hanmpumep, uig okcuaa Kanblus). 13. Peakunu, xapakTepHble JUIsl KUCIOTHBIX OKCUI0B (Hanmpumep, s
YIJIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTnyeckas padbora Ne 6
«I'eneTnueckas cBA3b MEXKIy KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKHUX BELICCTBY

TemaTnyeckoe NJIaHMPOBAHUE

Paznen Koi-Bo yacos
Paznen 1. Beegenue. [lepBoHavalibHbIe XUMUYECKHE TTOHSATHS 7
Pa3nen 2. ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 10
Paznen 3. [Ipocthie BemecTBa 7
Paznen 4.CoequHeHuss XUMAYECKUX DJIEMEHTOB 12
Paznen 5. I3mMeHeHus1, npoucxosiye ¢ BEMECTBAMU 13
Paznen 6. PactBopenune. PactBopbl. CBOICTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB 16
Peszepr 5

KanennapHo- TeMaTuyeckoe mJaHUPOBaHHE

Ne Ha3Banue Tembl Koua-Bo Jara Jara
YPOKa 4acoB, MJIaH. dakr
OTBOAMMBIX
Ha OCBOCHHE
KaxKI10ii
TeMbI
Paspnea 1. Beenenue. IlepBoHayajibHble XMMHYCCKHE IIOHATHS
1 [IpenmeT xumum. 1
2 BemectBa. 1

3 IIp.padora Nel.»lIpasuna T.b. npu paboTe B XUMHUECKOM 1




kabunere. [IpueMbl oOpateHus ¢ 1a00paToOpHbIM
000pYyIOBAHUEM U HArPeBATEILHBIMH ITPUOOPAMI»

4 IIpeBpamenus BemecTs. Poib XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA. 1
IIp. padora Ne2 «IIpu3Haku XUMHUYECKUX pEaKLIUID)
5 [lepuognueckasi cuctema XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. 3HAKU 1
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
6 Xummnaeckue popmyisl. OTHOCHUTENbHAS ATOMHAS U 1
MOJICKYJISIPHAsT MacCHI.
7 PacueTsl o XuMu4ecKoi hopMysie BEIIECTBA. 1
Paszen 2. AToMBI XUMMHYECKHX )JIEMEHTOB
8 OCHOBHBIE CBEJICHHSI O CTPOSHUH aTOMOB. 1
9 Anepusie peakuun. M30TONHL 1
10 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB. 1
11 [Iepnonnuecknii  3aKOH M IIEPUOMYECKAs CHCTEMA 1
xumudeckux anemeHToB JI.1.Meneneena.
12 HoHHas CBS3b. 1
13 KoBaneHTHass HenmoJsipHas CBSI3b. 1
14 KoBanieHTHas noJisipHasi CBSA3b. 1
15 Meramyeckas CBsI3b. 1
16 O0600111eHIE 110 TeME: KATOMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 1
17 KonTpoabHas padora Nel o reme. «ATOMBI XUMHUYECKHX 1
AIIEMEHTOBY
Pa3znea 3. IlpocThie BemecTBa
18 | IlpocThie BemecTBa - METAIUTHL. 1
19 | IlpocThle BemecTBa - HEMETAILIBL. 1
20 KommaectBo BemecTa. Momnsipaas macca. 1
21 Monspublii  00beM ra3oB. 3akoH ABOTaapo. 1
22 Pemenne 3amau 1o Teme: «MomsipHbli 00bEM. KonudyecTBo 1
BEILlECTBaY
23 O6006menue mo teme: «IIpocTeie BenecTBay. 1
24 | KontpoabHas pa6ora Ne2 o teme «IIpocTheie BemecTay. 1
Pa3nen 4.CoennHeHus XMMHYECKHX )JIEMEHTOB
25 CTeneHb OKHCIICHHS M BAJICHTHOCTb. 1
26 Baxwueiimue kiacchl OMHAPHBIX COCTMHEHHH - OKCUIBI H JIe- 1
Ty4yle BOJOPOJHbBIE COCTUHEHHUS.
27 OcHOBaHHUSI. 1
28 | Kucnortsl. 1
29 Comu. 1
30 Kpucranmmdeckue penieTky. 1
31 Yucrele BEMIECTBA U CMECH. 1
32 | MaccoBasi u 00bEMHAsI JT0JIM KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa) 1
33 | Pemenue 3agau o Teme: «MaccoBasi 10151 BEIIECTBA» 1
34 IIp. padora Ne3 «IIpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOU 1
MAacCOBOW JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
35 O606menue no reMe: «CoeTMHEHNUS XUMUYECKUX DIIEMEHTOB) 1
36 KonTpoabnas padora Ne3 no reme «CoennHenns 1
XUMHUYECKHUX AIIEMEHTOBY.
Pazaea S. U3MeHeHusl, MPOUCXOASLIME C BEIIECTBAMM
37 DuU3NYECKUEe SIBJICHUSL 1
38 IIpakTnuyeckas padora Ned. «Ouncrtka 3arpsi3HEHHOU 1
TIOBAPEHHOMN COJNY
39 | XuMHuecKne peaxiyu. 1




40 | XuMu4ecKre ypaBHEHHSL 1
41-42 | PacyeTsl 10 XUMHYECKHM YPABHEHHSIM. 2
43 | Peaknmm  pa3ioxeHHS. 1
44 | Peakiiuu COEMHEHUSL 1
45 | Peakuuu 3aMeLICHUSL 1
46 | Peakuun oOMeHa. 1
47 | Tumpl XMMHYECKHMX pEakLUid Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 1
48 | IIp. pa6ora Ne 5. «Peakiiuy HOHHOTO OOMEHA 1
49 | KonTpoabHas padora Ned mo teme: «l3menenus, 1
MPOUCXOJISIIIIHE C BEIIECCTBAMUY.
Pa3nen 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB
3J1eKTPOJIUTOB
50 | PactBopenne. PacTBOpuMOCTB BEIIECTB B BOJIC. 1
51 | DneKkTpoauTHYECKast AUCCOIIUAIINS. 1
52 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHUH DIIEKTPOJTUTUUECKON  JTUCCO- 1
ITUALINH.
53 Jucconmanuss ~ KHCJIOT, OCHOBaHHUM, COJICH. 1
54 | MoHnHbIe ypaBHEHHUSI. 1
55 | YopaxHeHus B COCTaBJIEHHUUM HWOHHBIX ypaBHEHUI 1
peaKiuil.
56 | Kucinorsl B CBeTe TEOPUH DIEKTPOITHTHUCCKOU 1
JUCCOIMALIHN.
57 | OcHOBaHHUS B CBETE TEOPUHU DIEKTPOJIUTHUECKOM Arccolua- 1
012178
58 OKcCuJIbl B CBETE TEOPUHU IIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIUAINY. 1
59 Counu B CBETE TEOPUH JICKTPOJUTUIECCKON TUCCOIMAIINH. 1
60 ['eneTnveckas CBsI3b MKy OCHOBHBIMH KJIacCaMH 1
HEOPraHMYECKHUX COeTMHEHH.
61 OKHCITUTEIIBEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKITHH. 1
62 CocTaBieHHE OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITHA. 1
63 CBoOIiCTBa BEIECTB B CBETE OKUCIUTEILHO- 1
BOCCTAHOBUTENILHBIX PEaKIIUH.
64 | IIp. padora Ne6 «I'eHeTHUeCKas CBSA3b MEXK]y KilaccaMu 1
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUITY.
65 | Konrpoannasi pa6ora Ne5 mo remam «PactBopenue. 1
PactBopbl. CBOIMCTBa paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY.
66-70 | I[ToBTOpenue no teme: «PactBopsl. CBOMCTBA PaCTBOPOBY 5
Hroro: 70
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